Evaluation and Optimization of
Laser Scan Data

Christian Teutsch
Tobias Isenberg
Erik Trostmann
Michael Weber

. 15th Simulation
)/ and Visualisation,
March 4—5, 2004

IIEEEE Fraunhofer Institut fir
S=22 Fabrikbetrieb und
-automatisierung

g Otto-von-Guericke-
- =B ¢ Universitat Magdeburg




EinfUhrung

Gliederung

Einfuhrung

Systemanalyse

Methoden der Bewertung
Methoden der Optimierung
Zusammenfassung und Ergebnisse
Ausblick

15th Simulation _ o
and Visualisation, Evaluation and Optimization of

March 4—5, 2004 Laser Scan Data



EinfUhrung

Problem und Zielstellung

* Generieren von Punktewolken

* Einsatz in verschiedenen Bereichen
* Fehler bei der Datenerzeugung

* Punkteverteilung (Dichte, Menge)

* Bewertung, Optimierung
* Automation
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EinfUhrung

Datenverarbeitung

e Scanprozess
* Triangulierung

— Marching Cubes, Delaunay, B-Spline-Flachen, etc.
* Manipulation, Visualisierung
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EinfUhrung

Typische Messsysteme

 Optische Messsysteme
— Aktive
— Passive

* Eniffernungsmessung
— Ultraschall
— Infrarot

 Weitere
— Medizin

Projektor

Kamera

Bild
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Analyse

Analyse des Messsystems

 Aufnahmesystem
— Kamera
— Laser |

-
- ===

Sensor-KS 1

— Abschattungen Messobiekt
* Bewegungssystem
* Profilanalyse
* Objektoberflache

e Redundanz
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Analyse

Systemparameter

e Sortierung
— Scanlinien
— Sublinien

* Positionsdaten
e Tiefenscharfe

* Redundanz I;’,-,ffgw/ff.,j[;qﬁf
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Bewertung

Bewertung einer Messung

* Kriterien, Gutewerte
— Kontrast, Linienbreite,... (2D)
— Projektionsrichtungen,... (3D)

e Oberflachennormale

%

Kamera Kamera Laser
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Bewertung
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Optimierung

Partielle Approximation

e B-Spline-Kurven

* Sortierung .

* Parametrisierung

e Lucken schlieBen
¢ Ausdinnung { >—_~
* Glattung . —_"
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Optimierung

Zwischenergebnis
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Optimierung

Merkmalsdetektion

e Rauschen, Fehler
 Krummungen, Kanten
e Kontinuierliche Bereiche
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Optimierung

Kantenauswertung

Konturerkennung

Approximation einfacher
geometrischer Formen

Modellparameter
Automatisierung
Orientierung
Raumliche Lage
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Optimierung

Rekonstruktion

* Rationale B-Spline-Kurven (NURBS)
 Merkmale, Gutewerte
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Ergebnisse
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Ergebnisse
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Ergebnisse

Zusammenfassung

* |dentifizieren systemspezifischer Parameter
— Projektions-, Bildparameter, Messprinzip

* Partielle B-Spline-Approximation
* Bewertung von Messsystem und Messdaten
— Bildmerkmale, Aufnahmewinkel, Kurvenmerkmale

* Optimierung von Messanordnung und —daten
— Ausdunnung, Glattung, Kantenmerkmale

* Merkmalsdetektion und -auswertung
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Ergebnisse

Ausblick

* Flachenhafte Bewertung, Optimierung

* Polygonale Modelle
— Sortierung
— Oberflachennormalen
— Kantenmerkmale

e Gutewerte

— Automatisierte Optimierung
der Systemanordnung
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